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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych rozbiorka elementow drog w zwiazku
7 projektem utwardzenia terenu przy budynku garazowym 5-cio postojowym, budynku garazowym 7-
dmio postojowym wraz z zewnglrzng instalacja elektryczng i zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
—  krawegznikéw, obrzezy 1 opornikow,
- chodnikow.,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definigjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementow drég. ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez InZynicra:
— spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,

—~ samochody cigzarowe,

- zrywarki,

— mloly pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog. ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymicnionych w pkt 1.3, zgodnic 7z dokumentacja projektowg, ST
lub wskazanych przez Inzynicra.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier
moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji. w ktorej zostanic okreslony przewidziany
odzysk materialdow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie¢ wlasnoscia Wykonawcy. powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i1 materialy, kidre zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
7 terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spelnia¢ odpowiedniec wymagania okreslone w ST D-02.00.00 .Roboty ziemne”,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbdine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanvch z rozbiorka elementéw drdg i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika. opornika, obrzeza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawicrzchni,

— ¢w. przesortowanic materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia. z uloZzeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podloza i uporzadkowanice terenu rozbiorki,



b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikdw:

odkopanie krawegznikdw, obrzezy 1 opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. taw,

zaladunek 1 wywiezienie materialu z rozbiorki,

— wyrownanic podloza i uporzadkowanic terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki chodnikdw:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,

— ew. przesortowanic materialu uzyskancgo z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki,

— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane
na goryco

8 BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlanc. Gwozdzic =z trzpieniem

gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenic wskaznika zageszczenia gruntu.




D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w zwigzku z projektem utwardzenia terenu
przy budynku garazowym 5-cio postojowym, budynku garazowym 7-dmio postojowym wraz z
zewnetrzng instalacja elektryczng i zewnetrzng instalacja kanalizacji sanitarne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymicnionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarle w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-I'V),

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.,

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop s$redni - wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop. ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci. charaktervzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwaly m osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcic 1.4,12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Odklad - miejscc wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nic wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg
drogowa.

1.4.10.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakicryzujgea stan zageszezenia gruntu, okreslona
Wg WZOTu:

), =24
pds
gdzie:
pa - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9]. (Mg/m?),
pus - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnic

z PN-B-04481:1988 [2]. sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

L.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wiclko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=9n
di
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mmy),

dio - srednica oczek sita. przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).



1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu. okreslona
Wg Wzoru;

et
E1
gdzie:
E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzenin badanej warstwy zgodnie

z PN-8-02205:1998 [4],
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnic
z PN-5-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5, Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace  materialow, sktadowania,

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

ich  pozyskiwania i podano

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty stanowigce nadmiar powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie
terendw na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego. o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegolnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina pias;-
~ awir gliniasta YSRGS,
. glina zwigzla,
B ppspolka e glina pylasta
— piasck gruby glnmasty _ zwiezla
— piasek $redni zwir gliniasty | _ it, it piaszezys-
— piasek drobny pospoltka ty, il pylasty
—  zel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek Yo
<0,075 mm <15 od 15 do 30 =30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 -~ 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyy m < 1,0 =10 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinicn wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

7 nastgpujacego sprze¢tu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki. koparki.
tadowarki. wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki. samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgee transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor érodkéw (ransportowych oraz metod {ransportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiahu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglodci transportu. Wydajno$c
$rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwicrdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy. dotvczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nic zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi koryta. w wykopie. od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica
w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych. ujetych
w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe. wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzck
takicgo wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy. grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnos¢. Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejacych zbiornikdw naturaloych i urzadzen odwadniajacveh musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wyvkopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienic w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno posigpowaé w kicrunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nic



zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ cwentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw
wykonywania innych robdt na spelnienic wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodla wody, odslonigte przy  wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenic odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specy fikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnoéci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST
D-02.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwoéc oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta$éma, szablonem. lata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gloéwnych tuku, co 100 m na
rowdw tukach o R = 100 m co 50 m na lukacho R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz. w migjscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

$

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

L

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm

Iub +1 cm,




6.3.4. Pochylenie skarp

Pochvlenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nicréwnosci powicrzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3 -metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm,

6.3.7. Spadek podluzny korony korpusu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych
niz -3 ¢m lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-5-02205:1998

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nic spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji. zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownic wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wyslapienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 7,
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projcktowa. ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanicm tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 .. Wy magania ogdlne™ pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczenie modulu  odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenic plyta



7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkicgo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,

9. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP. Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,

11. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.




D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanvch (ST)
sq wymagania dotvczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryia
wraz z profilowaniem i zag¢szczeniem podloza w zwigzku z projektem utwardzenia terenu przy budynku

garazowym 5-cio postojowym, budynku garazowym 7-dmio postojowym wraz z zewnetrzng instalacja
elektryczng i zewnetrzng instalacja kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetvch ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinicn wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanic podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny.

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac nickorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w ST D-04.02.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinicn przystapi¢ do wykonania korvta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienic do wykonania korvta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosfervcznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przy gotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢edach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzynicra. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcic
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnoséci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanic maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryla powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanic i zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanicczyszczen.
Po oczyszczeniu powicrzchni podloza nalezy sprawdziC, czy istnigjace rz¢dne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢. aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunck nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu. w ilodci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescic warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowac réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposérednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1.00 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck wtornego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on




zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotvczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta 1 wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i poniarow badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownos$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na | km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksgla‘l}owarue 0sl W o 100t
planie

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych lukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moZe rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi -5 cm,

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowancgo podloza)

Nierdwnosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy micrzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm,

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa
7 tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanic osi w planie
O$ w planie nic moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projekiowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.2.7. Zaggszczenic koryta (profilowanego podloza)



Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowancgo podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako krvterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanic wartosci modutow odksztalcenia,
to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2.2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza
powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchmie. ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienic do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtorne zageszezenie. Dodanie nowego maierialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzynicra,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dot. podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* koryta obgjmuje:

— prace pomiarowe i roboty przy gotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zageszczenie,

— utrzymanic koryta lub podloza.

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specy fikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciagzenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i latg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niczwigzancgo w zwigzku z
projektem utwardzenia terenu przy budynku garazowyin 5-cio postojowym, budyvnku garazowym 7-dmio
postojowym wraz z zewnetrzng instalacjg elektryczng i zewnetrzng instalacja kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymicnionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, {j. ziarnistego materialu o
okreslonym skladzie, w procesic technologicznym, polegajacym na odpowicdnim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki,

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czesc podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podloze.
Podbudowa zasadnicza » mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material. zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0
do D). ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej,
wyrazony, jako preedzial wartosel lub wartos graniczna. Nie ma zaleznodei pomiedzy kategoriami
roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo zc 716z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir. piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.,

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemyslowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie,

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak Zwir kruszony. mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarne zwirowe,

1.4.8. Kruszywo zZuzlowe z 7uzla wiclkopiecowego — kruszyvwo skladajgce sig  glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schladzanie powictrzem cicklego Zuzla wielkopiccowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem Zuzel wielkopiccowy (wardnicje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z 7zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenck Zelaza. Kruszywo otrzymuje sig



przez powolne schiadzanic powietrzem cicklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pélsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rowinym lub wigkszyvm niz | mm oraz D (gémego) wickszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren ¢ rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mnigjszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6.3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktoéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkow mma (nadziarno nic wigksze od 1.4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15, Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zaslosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ roznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnicnia wg PN-EN 13285 i
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, sluzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. ktore mogg by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniccznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci. %

SDV  obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszy wa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,




—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac kruszywo naturalne.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie sq objgte normg PN-EN 13285 [17] i

ninicjszg ST.

Tablical.  Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do miecszanck
niezwiazanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzvte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana. wsk. — wskaznik,
wsp. — wspolczy nnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanck
niezwigzanych. przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Wiadciwodé Metoda obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
o badania Punkt
kruszywa
. we g Wymagania
EN y
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1;2: 4:5,6;8; 11,2; 16; 22.4; 31,5, 45:
42 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienic PN-EN 43.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1(5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat, Ga75.
Uziarnienic mieszanck kruszywa wg rysunkow
1+2
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnicnia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1.4 ogolne granice
sitach poérednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza =15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 | Kruszywo drobne: kat. GTrl0 (j. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 |5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
ciaglym uziarnieniu £10%, sito 0,063 mm: +3%) Kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GTs20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorme D: £5%. sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [0] plaskosci wynosi < 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Slss (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztaltu wynosi < 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Copa (fj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartoéci ziarcn o powierzchni 933-5 8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz calkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren calkowicic zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpaa (4. masa frakcji przechodzacej preez
grubym” 933-1 [5] sito 0.063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym’™ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosc¢ pylow

4.7 Wiasciwos¢  nicbadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w micszankach wg wymagan
dla mieszanek




Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LA 4o (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)
[10]
Odpornosc na sScieranic kruszywa | PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana ({j. wspolczynnik mikro-
erubego 1097-1 9] Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 551 | Kat. WeuNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 |kat. WA»2™ (j. maksymalna warlos¢
roz. 7.819 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASsr ({j. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (1j. brak wymagania)
1744-1]14]
Stalos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 /uzla  z klasycznego pieca Uenowego 1
roz. 19.3 elektrycznego picca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zZuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wiclko- piecowym kawalkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wiclkopiecowym kawatkowym 1744-1. 3
p.19.2[14]
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik. mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 72 Kat. SBLa pearowana (4. Wzrost wspodlczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$é na frakeji kruszy- | PN-EN 73.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fi (4.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy). skaly
[12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sklad materialowy - Zal. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystgpuje w Zrodlach kruszywa
C34 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesicniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji nicbezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

) Eaczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianic LA<35
#3k) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpormosc
okk) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nic przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa




Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawicrajacy skladnikoéw wplywajacych szkodliwie na
micszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenic micszanki niczwigzancj.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1]. pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb. powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania micszanki kruszyvwa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenic jednorodnej micszanki o wilgotno$ci optymalnej.

b) ukladarki lub rowniarki do rozkladania micszanki kruszywa niezwiazanego.,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania micszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w migjscach
trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonvm w dokumentacji projektowej. ST. instrukcjach

producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1]. pkt 4.
4.2. Transport materialdw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami ftransportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem,

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ | 1]. pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjy projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w ninicjszcj specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja;

L. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki.

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpicniem do robot nalezy, na podstawic dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
[nzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot, _
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wyst¢powaniu robot ziemnych.

5.4, Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne



Przed przystapiecniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynicrowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan
laboratorvjnych poszczegdlnych skladnikow i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skiadnikach, z tych samych zrodel i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktére beda stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okre§lonvch w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prébki. przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spelniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakleryzowac si¢ réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw.
kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanck

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujgce mieszanki kruszyw:

1.  0/31.5 mm,

2. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej. podane w tablicy 4. odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanck kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw, zawartosc
pyléw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowag, po pigciokrotnym zageszczenin metoda
Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna
rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec mimimalnej
zawarlosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartoé¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelniac
wymagania podanc w tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wediug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki, Na rysunkach 1+2 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktorym powinna si¢ micéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,.S” deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienic mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-+2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnicnia micszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnicnia micszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 2, wymaga si¢ aby 90% uziarniern mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i
3. aby zapewnic¢ jednorodnosc i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanic z
deklarowana przez producenta wartosciq (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
micszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesicwu przez sito (mm), % (m/m)
mim 0.5 1 2 4 5.6 8 11,2 16 22.4 31,5
0/31.5 + 3 +3 47 +8 - +8 - +8
0/63 - + 5 +5 +7 - +8 - +8 . + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2. ale powinna spelnia¢ takze wymagania
cigglodci uziarnicnia zawarte w tablicy 3.




Tablica3.  Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
mm [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11.2 8/16 11,2224 | 16/31.5
gl 5l =l gl | 5| 5| & Bl A sl 5 == =0 -
E| E|E|E|E|E|E|E |E| & |E|E |E|E | E| &
0/31,5 4 115 7 (20| - | - |10] 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 -l -1 44150 -1 -17120 - - 10] 25 - - 10! 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢c wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwoéci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania nie
przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszvw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. w granicach
podanych w tablicy 4.

Badaniec CBR mieszanck do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac¢ na micszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganic przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw. mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaja
szkodliwie na Srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad. np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadow przemyslowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosc takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takicj mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niczwigzanego w

warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec  mieszanck kruszywa niezwigzanego w warstwic podbudowy
zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwoéci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczy nnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwic
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
kategorii KR1 + KRoO
Wiasciwose Punkt
iy lg;- Wymagania
1328
5
Uziarnienie micszanck 4.3.1 0/31,5; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pylow: 432 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pylow: 432 | Kat. LFng (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 | Kat. OCs (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1.4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44,1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rvs. 1+2




Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2

uziarnienia poszczegdlnych partii —

porownanic z deklarowana przez

producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab, 3

uziarnienia na sitach kontrolnych —

roznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 4.5 45

piaskowy SE™. co najmnicj

Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LA3s (1. wspolczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiangj

2 mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[9]. kat. nie wyZsza niz

Odpornos$¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9].

kat. Mpg

Mrozoodpornosc (dotyczy frakeji Kat. F4 (j. zamrazanic-rozmrazanic, procent masy < 4)

kruszywa 8/16 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ micszanki | 4.5 Brak wymagan

w warstwic odsaczajacej po

zaggszczeniu metodag Proctora do

wskaznika zaggszczenia [s=1,0,

wsp. filtracji “k”, co najmnicj cr/s

Zawartos¢ wodyv w mieszance 80-100

rzageszczane), % (m/m) wilgotnosci

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czv zawarto$¢ substancji nicbezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszezalnych  wg  odrebnych
przepisdw

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartosé
nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy. ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek préobny
Nie dotyczy.
5.6. Podloze pod podbudowg zasadniczy

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza lup podloze. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwié ulozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkcji zgodng z recepty laboratoryjna.




Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowag kontrole produkcji mieszanek
nieczwigzanych, zgodnie z  WT-4 [20] zalgcznik C. a przv dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niczwigzancgo po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
micjsce wbudowania w taki sposdb. aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia ladunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
clektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej gruboséci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowvch, Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarky. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoscl,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, micszanke nalezy
osuszyc.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych 1 pochylenn podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasic profilowania
nalezy wyrdéwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaC walcami ogumionymi. walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami oguiionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaC najpicrw
walcami ogumionymi. a nastgpnic gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych mnalezy stosowac
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed uloZzeniem nastgpnej warstwy. powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy Scieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilodci okolo 1.0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziaristym w
ilosci okolo 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboly wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupeknienie zniszczonych w czasie robdt istnicjacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ [1]. pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B.
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonvch do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynicrowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 5. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu i s We pktu 5
robol z dokumentacja projektowa 3 i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wlasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienic mieszanki 2 F‘VV = dz1cgn<;3 We tablicy 4
dzialce roboczej .
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartosc pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . ) Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Tw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszezeniu mieszanki 10 probek 5 Jw.
na 10 000 m~
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Iny'.ynicra Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wpg ustalenia Inzynicra w.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzancj podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotvezacych cech geometrycznych

WS zegtlisie b Minimalna czgstotliwose
Lp. : i badan i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km #E0em, -.5 S (.roimce .Od
. - szerokosci projeklowe))
2 | Rownosc¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Weg [21]




= (0,5% (dopuszczalna tolerancja

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowvch)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie » Co 100 m Pr.zcsumq:crc. iy
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Roéznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nic rzadzicj projektowanej £10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych lukéw poziomych.

6.5. Wymagania dotyczace zageszezenia warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni podatnej

Kontrole zageszczenia 1 nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych za
pomoca plyty VSS o $rednicy 30 cm.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie mowi inaczej wskaznik zaggszczenia nic powinien
by¢ mniejszy od 1,00 dla drog kategorii ruchu KR1 - KR4 i od 1,03 dla drog kategorii ruchu KR35 - KR7).
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunck
wtdrnego modutu E-» do pierwotnego modulu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej nalezy przyjac nosnosci podbudowy
zasadniczej okreslone w Tabeli 7 na podstawie typowych konstrukcji nawierzchni podatnych w Katalogu
[23].

Tabela 1. Typowe warto$ci no$noéci podbudowy zasadniczej [23]

Kategoria ruchu

Badanie
KR1+ KR2 KR3 +~ KR4 KR5+KR7
Witorny modul
¥ > > = ) -
odksztalcenia E; = 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa. ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1].
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze.

— oznakowanie robot,

— dostarczenic materialow i sprzgtu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa. zgodnie z recepta,




— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

~ rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- ulrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

— uporzadkowanie terenu robol i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszyslkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— rtoboly tymczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét
tvmczasowych, jak geodezyjne wytyczenic robot itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometryvcznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocy wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanic ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powicrzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizveznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

1L, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dzialanic czynnikow
atmosferycznych — Czgsc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czy nnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3. Badanic bazaltowej zgorzeli slonecznej metods
gotowania

14, PN-EN 1744-1 Badania chemicznvch wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanic
wyciagow przez wymywanic kruszyw

16, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydrauliczoie materialow
stosowanych w obicktach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Creéé 2
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanic metodg
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Micszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci. kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego



10.3. Inne dokumenty

20.

2]

22.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowvch wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997




11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 _Mieszanki niezwigzanc —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjng. nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec
mieszanck do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ..Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne™ [20],
zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowvch i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16].
obejmujgcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wy7ej wymienione przepisy sg podstawq do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ., mieszanka kruszywa niezwigzancgo” odpowiada dawnigj stosowanemu
okresleniu , kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukeji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej i pdlsztywnej oraz podloza, zgodnej z WT-4
2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna
warstwa wigzaca ; _ nawierzchnia
: podbudowa zasadnicza ] |

podbudowa pomocnicza : E podbudowa

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna. odsaczajgca. odcinajaca, wzmacniajaca)
podloze gruntowe

podloze




D - 04.05.01A PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w zwiazku z projektem utwardzenia terenu
przy budynku garazowym 5-cio postojowym. budynku garazowym 7-dmio postojowym wraz z
zewnetrzng instalacjq elektryczng i zewnegtrzna instalacja kanalizacji sanitarne;.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow
oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszyvwo naturalne. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamicenne,
dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22.4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych
ruch kategorii od KR 1 do KReé.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tyvlko mieszanck kruszyw zwigzanvch cementem, nie dotyczy
gruntdw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastgpuje wiazanie
1 twardnienie na skutek reakeji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone 2z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning 1 spoiwo hydrauliczne.
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podloza ulepszonego =zalicza si¢ lakze warstwg mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca.
ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingn lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenic obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne.
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podloze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie. ktory moze by¢ naturalny. sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze 7107 naturalnych pochodzenia mineralnego. ktore moze by¢
poddane wylacznic obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek. zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal. nadziarna zwirowego lub otoczakow.,

1.4.7. Krszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemyslowego obejmujacego obrobke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegolnosei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Krmuszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarmo zwirowe.




1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wiclkopiccowego - kruszywo skladajace si¢ glownie
ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia 1 magnezu uzyskanvch przez powolne
schiadzanie powietrzem cicklego Zzuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiccowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonaty zacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe 2z 7uzla stalowniczego - kruszywo skladajace si¢  glownic
ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrvtu zawierajacego CaQO, SiO., MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powictrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chlodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug .Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa
1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenic kruszywa o wymiarach ziaren o (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren o townym O
oraz DD rownym 6.3 mm lub mnicjszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubvch i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6.3 mum.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa

o kontrolowanym uziarnicniu i cementu. wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
micszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy.

NR brak koniccznosci badania danej cechy.

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci. w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wiclkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5, Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiaiow

Ogolne wymagania dotyczqce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
.» Wymagania ogolne”™ [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robdt

2.2.1, Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektows i aprobaty techniczna

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanck zwigzanych cementem sa:

—  kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

-  ew. dodatki.

- cw. domieszki.



2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte wtablicy: Kat. — kategoria wlasciwosei, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlezynnik, roz. -rozdzial

Metoda

Wymagania wg WI-5, pkt 1.1.1 [ 25] 1 PN-EN 13242 [19]

Wiasciwosc e Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa PN-EN .
wg 13242 podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # 5 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1,
Wszystkie frakcije dozwolone
Uziamienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20,  kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gr80, kruszywo o ciaglym uziamieniu: kat. Ga75.
Uziamienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogoblne granice 1 tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTeNR (4. brak wymagania)
uziamienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
g0 na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
nienia kruszywa drobnego 1 | 933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (i. brak
kruszywa o ciaglym uziamie- wymagania)
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. FIso (fj. wsk. plaskosci <50)
maksymalne warunki wskaz- | 933-37 [7]
nika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slso (1. wsk. ksztaltu <55)
maksymalne wartosci wskaz- | 93347 [8]
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- | 933-5  [9]
chniach przekruszonych lub
lamanych oraz ziaren calko-
wicie zaokrgglonvch w kru-
szywie grubym
Zawartos¢ pylow ) w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpaw (4. masa frakeji przechodzgeej przez sito 0,063 mum
sZywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawarto$é pylow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpas (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnvm 933-1[6] jest>22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpomosé¢ na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 50)
kruszywa grubego 1097-2 [13]
Odpornosé na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (1j. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestosé ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,102. 7,819
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. ASip (4.
zawarlo$¢ siarczandw < 1,0%)
Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swr (. brak wymagania), 7uzel
1744-1[17] kawalkowy wiclkopiecowy: kat. Sz (fj. zawarto$¢ siarki
catkowite] <2%)
Skladniki wplywajgce na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienia | 1744-1{17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stalos¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,0z 19.3 1 sycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca lukowego

[17]




Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
Ju wielkopiec. kawalkowym Lp 191[17] [ 2
Rozpad Zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowvm 1, p.192T17] [3
Skladniki rozpuszezalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 3[18] PIZepisowW
Zanieczyszczenia - 644 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo 1 plastik,
moggcych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBra (4. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
3[16] 1 PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. Wa42 (1. maksymalna warto$¢ nasiakliwosei < 2%
(Jesli kruszywo nie spelni | 6, roz. 7[14] masy)
warunku W22, to nalezy zba-
dac jego mrozoodpormnosé wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpome$¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Kat. I4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1[15]
wykonywane tylko w przypa-
dku, gdy nasiakliwos¢ kru-
szywa przekracza WA242)
Sklad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C34
Istotne cechy srodowiskowe - Zal.C | Wigkszos¢  substancji  nicbezpiecznych  okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza] nie wystgpuje
C34 | w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych 1 odpadowych nalezy
bada¢  czy  zawartos¢  substancji  miebezpiecznych
nie przekracza wartosel dopuszezalnych wg  odrebnych
PIZEpisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

**)

Lgczna zawarto$é pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM L klasy 32.5 N, 42.5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmnigj trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w migjscach zadaszonych
na otwartym terenic o podlozn twardym i suchym oraz do terminu (rwalosci podancgo
przez producenta w pomicszczeniach o szczelnvm dachu i écianach oraz podlogach suchych
i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ 7z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement
niespaletowany uklada si¢c w stosy plaskic o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, kidre powinny by¢ uwzglednione
w projekeic mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiél lotny pod warunkiem. 7e odpowiada ona wvmaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacyvch lub opdZniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu skladu mieszanki.



3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wyvkonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wyltwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wodg,

— ukladarki do rozkladania mieszanki Iub réwniarki,

-~ walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projcktowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zimieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze bvé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu. w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada sig
po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask w wysokoéci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi sic w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania
cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdw i dostawcédw, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanic micszanki,

3. wbudowanic mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawic dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych.

— usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,




— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST
D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot. w terminic uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnvch poszczegolnych skladnikéw i probki materialéw pobranc w obecnosci Inzynicra
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu. ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych skladnikach, z tych samych zrodel i o takich samych wiasciwosciach. jak te ktore beda
stosowanc do wykonania podbudowy.

Sklad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzvmalos¢ na sciskanie probek (system 1),
zageszezanvch metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = [. Klasy
wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymalos¢ na sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna
by¢ rowna lub wigksza od wytrzymalosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalosci podane;
w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie Klasa
Lp. R., po 28 dniach, MPa dla probek walcowvch o wytrzymalosdci
H/D* = 2.0 [ H/D? = 1,0
| brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3.0 4.0 Csi
4 5.0 6.0 Cax
5 8.0 10,0 Caro
6 12 15 Cians
7 16 20 Ciazo
8 20 25 Conns
a H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
PH/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzy malosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7. Rera. Rezs.

Okresdlone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenic i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procemtowy udzial skladmikow w  stosunkun
do calkowitej masy micszanki w stanic suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnic lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi
z tych samych skladnikow i w tych samych warunkach. spelniajace wymagania niniejszej specy fikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastepujacvch sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0. 4,0; 5.6; 8.0; 11,2; 16,0; 22.4: 31.5; 45.0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5. odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.



100 0

1?0 10
20 88 10
85
g 80 = / 20
E 2 /| 30
;-,e‘ ot L/ 70
% 80 / 40
50 7
50 50
E‘ /
3 40 . 4 60
§ 30 % 70
* 2 L~ ,Aﬁ 80
V /n
0 T 90
g
0 100
g & 8§ 4, - " va T E§ggzees
sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej (/22,4 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projekiowej
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uZzyciu proponowanych skladnikow,
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31.5 3
2,0 do 8.0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 46 ninigjszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skladnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie
zanurzy¢ ma 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢
pod ciénieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanic wytrzymaloéci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnic z PN-EN 13286-41 [21]. po 28 dniach piclggnaciji. Dopuszcza si¢ w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja
bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornoéci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci

na $ciskanic RZ° probki po 28 dniach piclegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmraZania
do wytrzymalosci na sciskanie R, probki po 28 dniach piclggnacji.

-0

Wskaznik mrozoodpornosci = RC

<




Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w lemperaturze
pokojowej z zabezpicczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% -+ 100%
lub w wilgotnym piasku). Nastgpnic nalezy je calkowicic zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie. a nastgpnie
w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie
o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenic wskaZznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzac na 3 probkach i do obliczeti przyjmowac srednig. Wynik badania roznigcy si¢ od srednigj
o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymaloéci na $ciskanie RZ 7. Re
nalezy przyjac srednig obliczong z pozostalych dwéch wynikow, z dokladnoscig 0.1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasvlikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymalosciowych
mieszanki przcz wytrzymalo$¢ charakterystyczng na $ciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem
I

W tablicach 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze]

IE—— Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosc KR1 - KR2
1.0 Skladniki
I Cement wegp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 225
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnicnie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka (/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11.2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm WgIVS. 3
- mieszanka 0/22 4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31.5 mm wgrys. |
22 Minimalna zawarlo$¢ cementu wg lablicy 3
pi%) Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie™ (system 1) Klasa C 3/4 (nie wigcej niz
— klasa wytrzvmalosci R wg tablicy 2 6:0.MFn)
25 Mrozoodpornoéé >0,7

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyvczy.
5.6. Warunki przystapienia do robdét i przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem mnic powinny by¢é wykonvwane., gdy temperatura
powictrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte,

Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreélonymi
w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanvch w ST D-04.01.01
..Korylo wraz z profilowaniem i zaggszczenicm podloza™ [4] i ST D-02.00.00 ., Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak
aby wyznaczaly scisle linic krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é
prowadnic powinna odpowiada¢ grubodci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niczageszczonym,
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy. po uzyskaniu zgody InZyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o Scisle okre§lonym skladzic zawartym w recepcic
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub  mobilnych
zapewniajacych cigglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka



powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 |25] czgsé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek.
Grubos¢ ukladania mieszanki powinna zapewmniaé uzyskanic wymaganej grubosci warstwy
po zageszczenin. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 ¢cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wicksza grubosc. to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszezeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podluznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczgciem czasu wiazania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigcic
zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiluznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obeych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy podluznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujq spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej
i 1 mdla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacija projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okolo /3 jej grubosci
w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podziclona
na kwadratowe lub prostokatne plyty.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzancgo cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji

wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropicniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobatg techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dmi.

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nic nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie

od 7 do 10 dni pielegnacji. a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgodg

Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST. dokumentacja wiaty i wskazaniami

Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istnicjgcych warunkow

terenowych, takic jak:

~ odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

~ uzupelnienic zniszczonych w czasie robdl istnicjacych elementéw drogowych lub terenowych.

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B.




certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci. aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot. okreslone
przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot C/f;itgéq‘ﬁ‘ 0s¢ Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu ' Wg pkiu 5
1 - - : : i 1 raz : AT .

robdt z dokumentacija projektowa 1 dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dia kazdej partii
LN S kruszywa i przy -
3 | Wilasciwosci kruszywa fnbdeizzminiia Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wilasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
Zrodla
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 15
; e : Wilgotnoé¢ optymalna z
7t Jw. ; :

7 | Wilgotno$¢ mieszanki W tolerancia +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Tw., Tolerancja + Ll cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw, 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (')7'.nacz§:nle wytrzymalosci na 8 p_roblg PN-EN 13286-41 [21]

sciskanic dziennie

; : : - Na zlecenie -y

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Tidyiiers p.54
12 | Wykonanic robot wykonczeniowych |  Ocena ciggla Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometryeznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

L W}s'szc:zegélnienie badan Minimalna D Ine odchylki
p- i pomiardw czestotliwose badan Apuszezane. oAkt
i pomiardow
1 | Szerokosc 10 razy na | km +10 cm, -5 cm: rdéznice od szerokosci
projektowanej
2 | Rownoé¢ podluzna wg [26] we [26]
3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] we [26]
4 | Spadki poprzeczne ™ 10razy na L km |+ 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 [ Rzedne wysokosciowe weg [26] we [26]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ™ co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm




7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz [Rdéznice od grubosci projektowanej dla:
nie rzadziej niz raz |a) podbudowy zasadniczej £10%
na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przy gotowawcze,

- oznakowanic robot,

— dostarczenic materialow i sprzgtu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na micjsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

- odwiezienic sprzg¢tu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagai dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

techniczngj 1 postanowien Inzynicra.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszigcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, kidre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych. jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

L. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne




4.

D-04.01.01

10.2. Normy

5.

6.

10.

11119

12

13.

14.

16.

17.

18.

19.

20,

21.

22,

23,

24,

PN-EN 197-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN [3242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Koryto wraz z profilowanicm i zaggszczeniem podloza

Cement — Czgsc 1: Sklad., wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Mctoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarmn za pomocq wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszvw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanic odpornosci na scicranic (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanic gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw
na dzialanie czynnikéw atmosferycznvch - Czgéc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wladciwosci cieplnyvch i odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikow atmosferveznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszvw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$c 3:
Przy golowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do mniezwigzanych i zwigzanych hydraulicznic
materialow  stosowanych w  obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszezanie metoda Prociora

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymalo$ci na sciskanie
mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cuzgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czgs$¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czgse 10: Grunty stabilizowane cementem



10.3. Inne dokumenty

25.

26.

2.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-3 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997




11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normg¢ PN-EN 14227-1  Mieszanki zwiazanc
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czgs¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem™ [23]. opublikowang
w jezyku polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna. nie okreslajgca bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny ..Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-
5 2010 Wymagania techniczne™ |25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrekiora Drog Krajowych i Autostrad
z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej ST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19].
Nowoscig jest dopuszezenic kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu. a takze oznaczenia
pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymalosci na Sciskanie mieszanck z kruszyw
zwigzanych cementem wynosi od 1.5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza si¢ wytrzymalosci
na sciskanie, charakteryzujace dotychezas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).
Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywala oddziclnych norm PN dia kruszyw i gruntow
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23]. dotyczace] kruszyw zwigzanych cementem,

b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntow ulepszonych cementem.

Ninicjsza ST nic dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych
w podbudowic zasadniczej i pomocniczej oraz w podlozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w ST
przedstawiono na rvsunku warstw konstrukeji nawicrzchni drogowej podatnej i polsztywnej.

Rys. 6. Uklad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej (wg [25

——

warstwa §cicralna

warstwa wiazaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmacniajgca)

podioze

podloze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwiazanej cementem w mieszarce
0 dzialaniu ciaglym (wg: S. Rolla. M. Rolla i W. Zarnoch ~ Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne
i Pedagogiczne. 1993)



D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
w zwigzku z projektem utwardzenia terenu przy budynku garazowym 5-cio postojowym, budynku garazowym
7-dmio postojowym wraz z zewngtrzng instalacja elektryczng i zewnetrzng instalacja kanalizacji sanitarne;).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawartc w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni utwardzenia terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
écieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojoncgo nicbarwionego
lub barwionego. jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przckrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigkszg niz 1.0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany. oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggoéw pieszvch od terenow
ni¢ przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Palisada - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terenow
nic przeznaczonych do komunikacji, oddzielenia schodéw od ramp, wykonania schodow.

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materialami wypelniajacy mi.

1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pki 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogolne” pki 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnicj konstrukcyjnej i warstwy scicralne; (gomej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,




2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego.

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego.

wzor (ksztalt) kostki: zgodny 7 ksztaltami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary. zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzic:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosc: od 0.5 do 1.0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1.5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane =z wypustkami dystansowymi na powierzchniach  bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

5]

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontaki z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zalacznik normy

Lp. Cecha Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszezalne odehyltki w mm  od C Dlugos¢  Szerokos¢ Grubos¢ | Roznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanveh wymiarow kostki, pomiarami grubosci, tej
grubosci < 100 mm +2 £:2 £3 samej kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 + 4 =3 mm
1:2 Odchyiki plaskoéci i pofalowania o] Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukloéé wklgslose
= 300 mm), przy dlugosei pomiarowe)
300 mm ;5 1.0
400 mm 2.0 1:5
2 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2:1 Odpomos¢ na zamrazanie/rozmraZanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?
z udzialem soli odladzajacych (wg klasy przy czym kazdy pojedvnezy wynik < 1,5 kg/m?
3. zal. D)
2.2 | Wyirzymalose na rozeigeanie F Wytrzymalose charakierystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
przy rozlupywaniu pojedynezy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wvkazywaé
obcigzenia niszezacego mnigjszego niz 250 N/mm dlugosei
roziupania
2.3 Trwatoé¢  (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajgcq trwalosc (wvtrzymalodé) jesli
lodc) spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnigje normalna
konserwacja
24 Odpornosé na écieranie (we klasy 3 GiH Pomiar wyvkonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $cierngj, B6hmego,
wg zal. G normy — badanie wg zal. H mormy - badanie
padstawowe allematywne
=23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
25 Odpornosé na poslize/poslizgnigeie 1 a) jesli gorna powierzehnia kostki nie byla szlito-wana lub

polerowana - zadawalajaca odpomos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosei odpornodci
na poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadeklarowaé minimalng
jei wartoéé pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

L Wyelad I a) goma powierzchnia  kostki nie powinna mieé rys
1 odpryskdw,

b)nic  dopuszeza  si¢  rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istolne

3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnig o specjalngj teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny bvé pordwnane
z probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce.

¢) ewentualne réznice w jednolitosei tekstury lub zabarwienia,

33 | Zabarwienic  (barwiona _moze bvé spowodowane nieuniknionymi Zmianami we




warstwa écieralna lub caly element) wlasciwosciach  surowcow i zmianach  warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istome

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajgca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byv¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow atmosferycznych.
swiatla (w tym promicniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nic moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapicnne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostck

Kostke zaleca sic pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyrdownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projeklowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] 1 wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5].
b) do wypelniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242 gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3].
Skladowanie kruszywa. nic przcznaczoncgo do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamienny mi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg. mozna przechowywac do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego
przez producenta, w pomicszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4, Krawezniki i obrzeza

Jeéli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustaly inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
nalezy stosowac obrzeza i krawgzniki betonowe wg ST D-08.03.01, D-08.01.01

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy. ustalonej w dokumentaciji projektowej. powinny odpowiada¢ wymaganiom
D-04.04.02B "Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie. zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarck), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich ulozenia:
urzadzenie to. po skoniczonym ukladaniu kostek. mo7na wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).




Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innvm dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanvm ST zaakceptowanym przez Inzynicra.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanic co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg shuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rdwniez d7zwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukladac do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest.
aby palety z kostkami byly wysylanc do odbiorcy srodkicm transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawgzniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej 7 nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innvmi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowanc uklada si¢ na plask, przylegajace do sicbie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanic zaleca si¢ wvkonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemicszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach. samochodach). czystych i wolnych od pozostalosci 7
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem,

Materialy do pedbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”™ pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe. jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i yjemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacia projeklowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przy gotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie. zgodne z dokumentacjy projektowa

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Konstrukcja nawierzchni obejmuje
ufoZenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na;
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowic,



Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo -
piaskowej i wypelnicniem spoin piaskiem, obejmujg:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanic obramowania nawierzchni (z kraweznikow. obrzezy i ew. Sciekdw),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem.,

5. przygotowanie zasypki piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

6. wypelnienic szczelin dylatacyjnych,

7. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjq projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej ST:
D-04.04.02B "Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow 1 obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01.
D-08.01.01

Krawezniki 1 obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystgpicniem do ukladania nawierzchni z  kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest uloZenie pojedynczego rzedu kostck w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosic
po zageszczenmiu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig
7 kostki. Podsypke cementowo-piaskowy przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymalosci na $ciskanie nie mnigjszej niz Ry = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnoé¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody. a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Roz$ciclona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznyini) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawicrzchni nalezy ja
polaé woda w takiej ilosci. aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozsciclenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub ST.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzy muje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materialami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze slomy. papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢c wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.




5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne
sq rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Ukladanie r¢czne zaleca si¢ wykonywa¢ na mnicjszych powierzchniach., zwlaszcza skomplikowanvch
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorvstycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiaroéw i ksztaltow kostek. Ukladanic kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢c wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich uloZzenia z wymagang
dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przy gotowana przez producenta, tj. utozona na palecic w odpowiedni wzor, bez dolozenia poldwek
i dziewiatek. przy czyvm kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do sicbic. Ukladanic mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy
uzupelniajg przerwy. wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienck i kraweznikow.

Kostke uklada sie okolo 1.5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesic ubijania podsypka
7AgeSzCza Sig.

Powierzchnia kostek poloZonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek. wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoticzeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sie kostka
cieta. przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngey mi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienna dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okolo polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ulozonej na stale. Przed dalszym wznowicniem robot. prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsvpee
piaskowej nalezy rozebra¢ i usunac wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicic nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijaniec nawicrzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kicrunku jej érodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki,

Po ubiciu nawierzchni wszystkic kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°. a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
mial kicrunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmicceniu go w spoiny na sucho
lub po obfitym polaniu woda - wmicceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gUMOWYIni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3.0 do 40 em i utrzymywa¢ ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywic od 2 tygodni
(przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodnigjszej) nawierzchnie
nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wvroby budowlanc do obrotu i powszechnego stosowania

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie 2,
~ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rohot

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

I Wyszezegolnienie . e T Wartosci
’p' badan 1 pomiaréw Czestotliwosé badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta We ST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy We ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkceie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni [ wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.03.01 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dzialki roboczej: odchylki od
grubosci, spadkow 1 cech projektowane;
konstrukeyjnych w porownaniu z | grubosei +1 ¢m
dokumentacjg projektows 1
specyfikacjg
5 | Badama wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnosé z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektows roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezvinie) punktach charakterystycznych projektowanej do
2cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odehylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) rownosé w profilu podhuznym (wg | Jw. Nierownosci do
BN-68/8931-04 [8] latg czteromet- 8 mm
rowa)
¢) rownose w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona lata profilowg z po- latg a po-
ziomnicg i pomiarze prze$witu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
lintowym wzglednie metodg
niwelacj1)
) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od do-
metodg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0.3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyvlki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szerokosé i glebokos¢ wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szezelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dzialki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca We dokumentacji
ich ulozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera




6.4, Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienic badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia. kolorow
scickow kostek, spekan, plam. deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie poloZenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rOwnoscé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystvcznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosc puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszerzenie 1 szerokos¢ spoin Wepktui3i575
i szczelin w nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projektowa. ST 1 wymaganiami Inzyniera.
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza i wykonanie korvta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy .

— ecwentualnie wykonanie law pod krawezniki. obrzeza. $cieki.

~ wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanic podloza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie podsypki.

— ustalenic ksztaltu. koloru i desenia kostek,



— uloZenie i ubicie kostek,

—~ wypelnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.). ktore powinny by¢ ujete w innych pozvcjach kosztorysowych,
a ktorych zakres jest okreslony

9.3. Sposob rozliczenia robdt

przez ST wymienione w pktach 5.415.5.

tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych ninigjsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przckazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych.

— prace towarzyszace, kiore sy niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-B-11112:1996

=

PN-EN 13242

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

QOUNEN th

Cement. Czes¢ 1: Sklad. wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni
planografem 1 latg.




D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych., w zwigzku z
projektem utwardzenia terenu przy budynku garazowym 5-cio postojowym, budynku garazowym 7-dmio
postojowym wraz z zewnetrzng instalacja elektryczng i zewnetrzng instalacja kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
1 realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetveh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem krawegznikow:;

— betonowych na lawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig
na tvm samym poziomic lub na réznych poziomach stosowany jako oddziclenic pomigdzy powicrzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wyvkonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacy mi. odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgee robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wvmagania ogolne™ pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialdw z dokumentacjg projektows

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawgznikow na tawach mozna stosowaé nast¢pujace materialy:
~  krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

— materialy do wykonania lawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6inc wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,



b) z rdéznych betondw zastosowanych w warstwic konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlagczem

wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawegznika mozZe by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemiczne;j.

— plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy ukladanie
lub ryglowanie

—  krawgzniki lukowe moga by¢ wyvkonane jako wypukle lub wklgsle

— rozroznia si¢ dwa typy krawgznikow
a) uliczne, do oddziclenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni 1 pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 2.

2.2.3.3. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow. cm
kraweznika | kraweznika || b h c d r
U a 100 15 30 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 23 " = L0
10 25




Tablica 2. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcanik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartodei dopuszezalnyeh od- ¢ Dhigoéé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
chylek od wymiarow nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscig do - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm. = 5 mm,
milimetra - dla innych czgéer: £ 5%, > 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od c
plaskosei i prostoliniowoscei,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm 4 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wlasciwosci fizyezne i mechaniczne
2.1 | Odpomos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto§é érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanic z udzialem soli przy czym kazdy pojedynezy wynik < 1.5 kg/m?
odladzajgcveh
2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynezy
(Klasa wytrzymalogei Wiz, wytrzymalosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3:5 >28
projektowej lub przez 2 5.0 > 4.0
[nZzyniera) 3 0.0 > 48
23 | Trwalos¢ ze wzglgdu na I Krawezniki maja zadawalajgca trwalosé (wytrzymalosc)
wytrzymalosé jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalngj konserwacji
2.4 | Odpornoéé na écieranie Gil Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpomosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego.
dokumentacji  projektowej odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosei — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sig Nie okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm*5000 mm?
4 < 20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ [ a) jesli  goma powierzchnia  krawgznika nie  byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgea odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania  wartosci
odpornosci na poslizg/poslizenigeie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zal. [
normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia).

¢) trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigeie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-
walajgca przez caly okres uzytkowania. pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odslonigte kruszywo podlegajgce intensyw-
nemu polerowanitl.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad I a) powierzchnia krawgznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b)nie dopuszeza si¢ rozwarstwicn w  kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istome

3.2 | Tekstura J a) krawgzniki z powierzchnia o specjalngj teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura  powinna bv¢ poréwnana 2 probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg.

¢)roznice  w  jednolitodel  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlagciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nic s uwazane za istoine

33 | Zabarwienie ] a) barwiona moze byé warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta. zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢y roznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwoéci suroweow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istoine




W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 2
(np. przv nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikoéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalenn PN-EN 1340 [5].

2.2.3 4. Skladowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wiclkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos$¢ 2.5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika. Krawezniki mogg by¢
skladowane na paletach.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasck tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13242+A1:2010, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa. nic przeznaczonego do bezposrednicgo wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania law pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco. powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1:2005 [3] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo -piaskowej.
— wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4,2, Transport kraweznikow

Krawezniki mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi érodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu krawezniki powinny byc
zabezpieczone

przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego moga stuzy¢ wozki widlowe, kiorymi mozna dokona¢ zaladunku
palet na érodki transportu zewngtrznego. Do zaladunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
rownicz dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki

przed uszkodzeniem w czasic transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ takg ilos¢ kraweznikow aby masa




palety z materialem wynosila do 1700 kg. Pozgdane jest. aby palety z kraweznikami byly wysylane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanicczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byd
zabezpicczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpicczajgeych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykenania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych moina korzystac z ustalen podanych w ninicjszej specyfikacji oraz z informacji
podanvch w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

wykonanie lawy,

ustawienie kraweznikow,

wypelnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

s i

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy. na podstawie dokumentacji projektowej. ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robdt,

~ ustali¢ dane niezbgdne do szczegolowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. stupki. pacholki, clementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ matcrialy niezbedne do wykonania robot,

— okreslic kolejnose, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
S.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie

z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowy z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wy maganiami
PN-63/B-06251 [7]. przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.
Zewnglrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskicm,
zwirem, tluczniem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zageszczeniu,



5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci | cm. Spoiny nalezy zaprawa cementowo-piaskowd,
przygotowang w stosunku 1:2 lub zaprawa mrozoodporna typu ,,Atlas”. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawq
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

5.6. Robety wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robot wykornczeniowych
nalcza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzgdkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci. deklaracje zgodnoscei, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkeie 2 (tablicy 2),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wy gladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawic ogledzin elementu

przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnic z

wymaganiami tablicy 2 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowaé

wlasciwoséci. okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenic podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenic law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podluznego gornej powicrzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gomej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokoéci projektowane;.
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
c) rownosc gdrnej powierzchni faw.
Rownoéé gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy.
trzymetrowej laty. Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig lawy i przylozona lata nic moze przekraczac 1 cm.
d) odchylenie linii law od projektowancgo kicrunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kicrunku nie moze przekracza¢ =2 cm na kazde 100
m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projcktowanej. ktére wynosi = 1 ¢m na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,




b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gomg powierzchnig kraweznika i
przylozong latg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng
glebokosé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ [ 1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:

— wykonanic korvta pod lawe,

— wykonanic lawy,

— wykonanie podsy pki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
oraz ninicjszej ST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawicnia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robdt,

— przygotowanie podloza,

— doslarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanic koryta pod lawe.

— wykonanic lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlig wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,

— odwiezienic sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjszy ST obejmuje:

— roboty tymczasowe. ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, kiére sa niczbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10.3. Inne dokumenty

13.

Cement. Czgé¢ 1. Sklad, wymagania i Kkryleria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja

i zgodnos¢

Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne

do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane

do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne

do nawierzchni drogowych. Piasek

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegélow drogowych ulic, placow 1 parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego. Warszawa 1987







