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I. DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU
1. Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych w odpowiedniej specjalnos$ci



2. Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektanta do wtasciwej izby samorzadu
zawodowego



3. Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej



4. Warunki przytaczenia nr 22-D5/WP/07088



Il. CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania

* Audyt energetyczny

» Zlecenie Inwestora

* Inwentaryzacja

* Uzgodnienia z inwestorem

* Obowigzujgce normy i przepisy

*  Warunki przytgczenia nr 22-D5/WP/07088

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy
49,95 kWp montowanej na budynku ustugowym Betchatowskiej Spotdzielni Mieszkaniowej
zlokalizowanym przy ul. Stefana Okrzei 45 w Betchatowie (97-400).

2.1. Informacje o budynku

Budynek jest obiektem prototypowym U-75. Bryta budynku ma ksztatt kwadratu z wewnetrznym
dziedzincem. Jest to budynek dwukondygnacyjny, z trzema przesSwitami i czesciowym
podpiwniczeniem. Obiekt posadowiony jest na przestronnej dzialce, bez ogrodzenia zewnetrznego.

llos¢ os6b przebywajgcych w budynku uzalezniona jest od nasilenia ruchu w poszczegdélnych
stoiskach, sklepach oraz w kawiarni. Przy najwiekszym nasileniu iloS¢ osob moze przekroczyc
100.

Powierzchnia zabudowy wynosi 1 817,00 m2, powierzchnia uzytkowa 3 909,00 m2, a faczna
kubatura 18 553,00 m2.

Konstrukcja budynku przedstawia sie nastepujgco:

* konstrukcja nosna budynku wykonana zostala ze stali, malowanej peczniejgcym S$rodkiem
ognioochronnym,

* Sciany i Scianki dzialowe: cegta pelna oraz pustak, Sciany zewnetrzne wykonano z piyt
cementowo-gipsowych ocieplanych wetng mineralng i obtozonych z zewnatrz blachg. W ramach
termomodernizacji $ciany zewnetrzne zostang obudowane dodatkowo piyta warstwowg PIR
z rdzeniem z pianki poliuretanowe;j.

* stropy: zarbwno nad czescig piwniczna, jak i miedzy kondygnacjami betonowe,
» konstrukcja dachu:

* istniejgca: stalowa, stropodach wykonany z podwdjnej piyty twardej, ocieplanej wetng
mineralng, z pokryciem wykonanym z trzech warstw papy asfaltowej,

* projektowana w ramach termomodernizacji: stalowa, stropodach wykonany z blachy
stalowej ocynkowanej (T55), ocieplony ptytami termoizolacyjnymi, styropapa i wykoriczony
papa wierzchniego krycia

* W pomieszczeniach zamontowano obnizone sufity z plyt blaszanych,

+ schody: zewnetrzne i klatki schodowe wewnetrzne wykonane z betonu wykonczonego
lastrikiem.



Ogrzewanie catego obiektu zapewnia sie¢ CO zasilana z sieci miejskiej.

Na terenie Pawilonu Handlowego, znajduja sie nastepujace instalacje, istotne z punktu widzenia
ochrony przeciwpozarowej:

elektryczna, wentylacyjna, gazowa, sie¢ hydrantéw wewnetrznych, teletechniczna. Projektuje sie
instalacje odgromowa w obszarze projektowanych paneli PV.

W przypadku zagrozenia ewakuacja pracownikéw, uzytkownikdw, oraz oséb przebywajgcych na
terenie obiektu odbywac sie bedzie przy wykorzystaniu istniejgcych klatek schodowych oraz wyjsc
ewakuacyjnych, a takze okien na parterze.

Podczas pozaru, zaopatrzenie wodne nalezy realizowac poprzez sie¢ hydrantéw wewnetrznych na
terenie budynku, oraz poprzez sie¢ hydrantow zewnetrznych, wchodzgcych w sktad sieci
hydrantowej miejskie;.

Dojazd do obiektu dogodny, jednakze wjazd pojazdami pozarniczymi (dotyczy jedynie lekkich i
Srednich) na teren wewnetrznego dziedzinca, mozliwy tylko przeswitem od strony potudniowo —
zachodniej.

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje przede wszystkim:
* Montaz 135 szt paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 370W
* Montaz inwertera o mocy 50 kW
* Montaz 135 szt. optymalizatoréw mocy
* Zasilanie elektryczne po stronie AC i DC

4. Elementy instalacji PV

4.1. Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych o parametrach zgodnych z Audytem
Energetycznym. Panele zorientowane na potudnie i ustawione pod katem 15°. Wymiary
paneli wynosza (1,721x1,016)m. Pozostate dane zawarte zostaty w ponizszej tabeli 1.

Tabela 1. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych.

Moc nominalna panela PV 370 Wp
Sprawnosc¢ caloroczna 21,2 %
llos§¢ modutow 135 sztuk
Powierzchnia modulu 1,75 m2
Temperaturowy wspdtczynnik straty mocy 0,26 Y%/st. C
Strata na przesyle energii elektrycznej 3 %
Sprawnosc¢ wewnetrzna 95 %
Roczna strata mocy 0,32 %




Panele montowa¢ na konstrukcji systemowej dedykowanej do montazu na dachu
membranowej. Konstrukcje nalezy wyposazy¢ w wiatrownice.

4.2. Inwerter

Projektuje sie montaz inwertera trojfazowego 50 kW przystosowanego do montazu
na zewnatrz o minimalnym stopniu ochrony IP65. Podstawowe dane zawarto w ponizszej

tabeli:
STRONA DC
Maksymalne napiecie wejsciowe Voc 1000Vpc
Zakres napie¢ MPPT 300 — 950Vpc
Zakres napie¢ MPPT dla mocy znamionowej 500 - 850Vbc
Znamionowe napiecie wejsciowe 620VDbc
Napiecie startowe 300Vpc
Maksymalny prad wejsciowy DC 104Apc (26/26/26/26)ADpc
Wytacznik DC tak
STRONA AC
Moc znamionowa Pachom 50kw
Moc maksymalna Pacmax 55kVA
Prad maksymalny Iac 80A
Zakres napie¢ wyjsciowych dla mocy max 310 - 480Vac
Czestotliwo$¢ znamionowa 50Hz

Uktad sieciowy

3-fazowy, 5-przewodowy

Wspotczynnik mocy

>0,99 dla mocy znamionowej

Pobdr wiasny w czasie nocy <1W
OGOLNE

Wyswietlacz wyswietlacz LCD

Stopien ochrony obudowy IP-65

Sprawnos¢ maksymalna 98,9%

Inwerter zamocowa¢ na wysokosci 110-140 cm od powierzchni dachu. W tym celu
wykonacé konstrukcje z systemowych profili stalowych. Sposdb mocowania konstrukcji
do konstrukcji budynku ustali¢ z nadzorem od strony inwestora w momencie robot

dachowych.




4.3. Optymalizatory mocy

Projektuje sie optymalizator mocy na kazdym module PV. lloS¢ optymalizatorow wynosi
135 szt. Optymalizator mocy zapewnia optymalizacje mocy fotowoltaicznej na poziomie
modutu. Zastosowanie optymalizatorbw zapewnia réwniez wylaczenie napiecia
na poziomie modutu.

WEJSCIE
Znamionowa moc wejsciowa DC 375
Napiecie wejsciowe VOC MAX 52VDC
Minimalne napiecie pracy 16VDC
Zakres mocy wyjsciowych 0 - 375Wp
Prad zwarcia ISC 12ADC
WYJSCIE
Zakres mocy wyjsciowych
Maksymalne napiecie wyjsciowe 0 - 375Wp
Komunikacja 2,4GHz (802.15.4)
INNE
Temperatura pracy -40 do 75°C
Obudowa, stopiefi ochrony IP-67

Zaprojektowane optymalizatory, oprocz funkcji redukcji skutkbw czesciowego zacienienia
pojedynczych paneli PV, petnig funkcje monitoringu i wytacznika bezpieczenstwa.

4.3.1 Optymalizatory mocy - funkcja wytacznika bezpieczenstwa

W celu realizacji funkcji wylgcznika bezpieczenstwa, projektuje sie sterownik bramek
w rozdzielni R-ST na dachu budynku. Zasilanie rozdzielni R-ST wykona¢ kablem
YKY 3x4 mm2 wyprowadzonym z rozdzielnicy R-AC. W rozdzielni R-ST zamontowac
rejestrator bramek, ktory nalezy skomunikowa¢ z projektowanymi bramami 1-3 skretkg
UTPz 2x2x1 mm2 odporng na promieniowanie UV. Komunikacja pomiedzy bramami 1-3
rowniez odbywa sie za pomocg skretki UTPz 2x2x1 mm2 odpornej ha promieniowanie UV.

Komunikacja pomiedzy bramami a optymalizatorami odbywa sie radiowo na czestotliwosci
2,4GHz Bramki montowa¢ na ramie konstrukcji wsporczej paneli PV w miejscach
wskazanych na rys. E-0.1.

Do rejestratora bramek nalezy podigczy¢ przycisk pozarowego wytgcznika prgdy PWP.
Zadziatanie PWP spowoduje skomunikowanie rejestratora bramek z optymalizatorami
za posrednictwem bramek i napiecie na poszczegdlnych panelach PV zostanie obnizone
do wartosci OV. Dodatkowo w rozdzielnicy R-DC projektuje sie rozigczniki DC z cewka
wyzwalajgcg od przycisku PWP jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwpozarowej.

4.3.2 Optymalizatory mocy - funkcja monitoringu instalacji PV
Monitoring instalacji odbywa sie poprzez potgczenie sterownika bramek z siecig LAN
za pomoca kable UTP kat. 5 przystosowanego do montazu na zewnatrz budynku.

Trase przewody pokazano na rys. E/01 natomiast trase wewnatrz budynku i miejsce
wpiecia uzgodnic¢ na biezgco w trakcie realizacji.



4.4. Zasilanie po stronie AC

4.4.1. Tablica licznikowa TL

Budynek zasilany jest z 3 ztgczy 0,4 kV zlokalizowanych po stronie p6tnocnej, potudniowej
i wschodniej. Projektowana instalacja PV zostanie podiaczona, poprzez rozdzielnice
posredniczgce R-DC i R-AC, do zlgcza po stronie wschodniej na poz. +0,00 m nr 8-0252-
10-01.

Z w/w zigcza zasilana jest czes¢ biurowa BSM, wezet cieplny oraz cze$¢ najemcow.
Rozdziat zasilania na w/w czesci odbywa sie w tablicy licznikowej zlokalizowanej nad
zlaczem. W celu podtgczenia instalacji PV projektuje sie przebudowe toréw prgadowych
tablicy licznikowej w zakresie wskazanym na rys. E/02.1 i E.02.2 oraz dobudowe zigcza
pomiarowego zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia nr 22-D5/WP/07088.
Przebudowa toréw pradowych umozliwi podigczenie projektowanej instalacji PV w jeden
uklad pomiarowy dla czesci administracyjnej BSM oraz wezla cieplnego oraz peine
wykorzystanie mocy zainstalowanej paneli PV.

Dodatkowo w tablicy licznikowej przewiduje sie zabudowe wytagcznika gtéwnego. Sprzed
wytgcznika nalezy zasili¢ przycisk PWP.

4.4.2. Rozdzielnica R-AC

Obok tablicy licznikowej projektuje sie rozdzielnice R-AC, z ktérej nalezy wyprowadzi¢
zasilanie na inwerter oraz rozdzielnice R-ST. W rozdzielnicy R-AC zastosowa¢ ochrone
przeciwprzepieciowa. Tablice R-AC wykona¢ z tworzywa termoutwardzalnego mocowac
na konstrukcji inwertera.

4.4.3. Rozdzielnica R-ST

Rozdzielnice R-ST montowac¢ obok inwertera na dachu budynku. W rozdzielnicy R-ST
zamontowac sterownik bramek petnigcy funkcje monitoringu pracy instalacji PV oraz wraz
z bramkami i optymalizatorami funkcje wytacznika bezpieczenstwa. Tablice R-AC wykonac
z tworzywa termoutwardzalnego mocowac na konstrukcji inwertera.

5. Zasilanie po stronie DC

Projektuje sie zastosowanie rozdzielnicy R-DC na dachu budynku. Schemat rozdzielnicy
R-DC przedstawiono na rys. E/04. Do rozdzielnicy R-DC nalezy wprowadzi¢ zasilanie
od paneli PV. Projektuje sie potgczenie paneli w 8 stringbw przewodami solarnymi ZZF
1x6 mm2. Okablowanie nalezy prowadzi¢ w trasach kablowych a pomiedzy panelami
przewody mocowac bezposrednio do konstrukciji.

6. Trasa kablowa

Od rozdzielnicy R-AC prowadzi¢ trase kablowg na dach. Trase na dachu prowadzic¢
na podporach systemowych przeznaczonych do dachéw pokrytych membrang odpornych
na promieniowanie UV. Do trasy mocowac ptaskownik FeZn 25x4.



7. Ochrona odgromowa i potaczen wyréwnawczych

Potgczenia wyréwnawcze pomiedzy panelami realizowac¢ za pomoca linek LgY 1x6 mmz2,
ktore nalezy sprowadzi¢ do ptaskownika FeZn 25x4 prowadzonego wzdtuz trasy kablowej
i mocowac do ptaskownika tak aby roztgczenie mozliwe byto jedynie przy uzyciu narzedzi.
Ptaskownik sprowadzi¢ do szyny GSU w tablicy licznikowej.

Ochrone odgromowa stanowig maszty odgromowe o wysokosci 2,5 m oraz iglice z druta
Fezn fi 8 mm. Zwody poziome w postaci druta FeZn fi 8mm prowadzi¢ na systemowych
podporach odpornych na promieniowanie UV przeznaczonych do dachéw ptaskich
pokrytych membrang, na attyce zas mocowa¢ na uchwytach do blachy trapezowej.
Stosowac uchwyty mocowane nieinwazyjnie.

Zwody poziome przytaczy¢ do istniejgcych zwodow pionowych — konstrukcja budynku.

8. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

8.1. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z przyjetym systemem ochrony przeciwporazeniowej zastosowano uktad TN-C-S
projektowanej instalacji 230/400 V. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa polega
na izolowaniu czesci czynnych. Ochrona przeciwoprazeniowa przy uszkodzeniu wykonana
jako samoczynne wylaczenie zasilania. Przyjete czasy wylgczenia zwar¢ przyjeto
wg aktualnie obowigzujacej normy.

8.2. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa polega na zastosowaniu ochronnikéw
przeciwprzepieciowych w rozdzielnica R-AC i R-DC.

8.3. Ochrona przeciwpozarowa

Ochrone przeciwpozarowg po stronie AC stanowi wytgcznik gidwny umieszczony w tablicy
licznikowej nad ztgczem kablowym nr 8-0252-10-01.

Ochrone przeciwpozarowg po stronie DC stanowi uktad sktadajacy sie ze sterownika
bramek, bramki 1-3 oraz optymalizatorow mocy, ktére sprowadzg napiecie generowane
przez panele PV do wartosci OV.

Dodatkowo, w celu wzmocnienia ochrony przeciwpozarowej po stronie DC w rozdzielni R-
DC zastosowano roztgczniki z cewka wyzwalajaca od przycisku PWP.

Wylgczenie przeciwpozarowe po stronie AC i DC bedzie realizowane za pomocag
przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP umieszczonego przy jednym ze zigcz
zasilajgcych budynek 8-0252-10-01.

Przycisk PWP odpowiednio oznaczyc.



9. Zestawienie materiatow

WYSZCZEGOLNIENIE OBMIAR
[m], [sz1]
Inwerter 50 kW 1
Panel PV 370 V 135
Rozdzielnica R-AC kompletna 1
Rozdzielnica R-DC kompletna 1
Skrzynka R-ST kompletna 1
Zlgcze ZKA+7P1A 1
Optymalizator mocy 135
Brama 3
Kabel solarny ZZ-F 1x6 mm2 1002
Kabel YKY 5x35 mm2 90
Kabel YKY 3x4 mm2 90
Kabel HDGs 2x2,5 mm2 200
Kabel telekomunikacyjny UTP kat. 5 150
Kabel telekomunikacyjny UTPz 2x2x1 mm2 (UV) 90
Przycisk PWP 1
Trasa kablowa 100x50 130
Trasa kablowa 50x42 45
Bednarka FeZn 25x4 140
Drut FeZn fi 6 mm 130
Maszt odgromowy h=2,5m 10
Linka LgY 1x6 mm2
PRZEBUDOWA TABLICY LICZNIKOWEJ OBMIAR
[m], [sz1]
Wylgcznik 100 A +CW 1
Wylacznik nadpradowy 3p B6A 1
Przelgcznik faz 1




ll. CZESC RYSUNKOWA

Rzut dachu — instalacja PV oraz odgromowa



Schemat tablicy licznikowej — zakres niezbednych zmian — Cz. 1



Schemat tablicy licznikowej — zakres niezbednych zmian — Cz. 2



Schemat rozdzielnicy R-AC



Schemat ideowy rozdzielnicy R-DC oraz paneli PV



Schemat ideowy instalacji PV



Schemat ideowy rozdzielnicy R-ST
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